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1 Opis

Urzgdzenie Gate 2 DMX RDM PoE zostato stworzone do 2-kierunkowego
konwertowania sygnatu Art-Net na dwa porty DMX512 oraz DMX512 na
Art-Net.

Bramka zasilana jest napieciem 48V DC, oprocz tego posiada mozliwosc
zasilania PoE (Power over Ethernet) w standardzie IEEE 802.3af, ktére
pozwala zasili¢ urzgdzenie poprzez skretke komputerowg bez uzywania
zewnetrznego zasilacza, przy jednoczesnym przesytaniu danych. Urzgdzenie
zabezpieczone jest metalowg obudowg chronigcg je przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

W bramce dostepne sg tryby scalania sygnatow z dwaoch zrodet: HTP
i LTP. Wersja protokotu to Art-Net4 (kompatybilna z Art-Net 1 - 4).

Urzgdzenie wyposazone jest w dwa porty DMX/RDM pracujgce
w trybach IN/OUT oraz jeden port Ethernet pracujgcy w standardzie
10/100BaseTX. Porty DMX512 to ztgcza XLR , ktore posiadajg optyczna
i galwaniczng izolacje i sg odporne na uszkodzenia mechaniczne.

Na przednim panelu zainstalowane sg cztery diod: dwie dwukolorowe
odpowiadajgce za przekazywanie danych na temat portéw DMX/RDM i dwie
jednokolorowe informujgce o stanie potgczenia sieciowego Art-Net.

Bramka PX760 wyposazona jest w wyswietlacz i cztery klawisze stuzace
do konfiguracji Art-Net, ustawien sieci Ethernet oraz konfiguracji parametréw
czasowych protokotu DMX takich, jak: Brake, MAB, MBF, WAIT oraz ilosci

transmitowanych kanatow DMX.



2  Warunki bezpieczenstwa

Bramka PX760 jest urzgdzeniem zasilanym napieciem 48V DC lub
zasilaniem z wykorzystaniem skretki komputerowej PoE (Power over Ethernet)
w standardzie IEEE 802.3af, podczas jego instalacji i uzytkowania nalezy
bezwzglednie przestrzegac¢ ponizszych requt bezpieczenstwa:

1. Urzadzenie moze by¢ podtgczone wytgcznie do zasilania 48V DC

lub PoE w standardzie IEEE 802.3af o obcigzalnosci zgodne;
z danymi technicznymi.

2. Nalezy chroni¢ wszystkie przewody przed uszkodzeniami

mechanicznymi i termicznymi.

3. W przypadku uszkodzenia ktoregokolwiek z przewodow nalezy

zastgpic go przewodem o takich samych parametrach technicznych.

4. Do podtaczenia sygnatu DMX nalezy stosowac wytgcznie przewdd

ekranowany.

5. Wszelkie naprawy, jak i podtgczenie sygnatu DMX mogg byc

wykonywane wytgcznie przy odtgczonym zasilaniu.

6. Nalezy bezwzglednie chroni¢ PX760 przed kontaktem z wodg

i innymi ptynami.

7. Nalezy unika¢ gwattownych wstrzgsow, a w szczegolnosci upadkow

urzgdzenia.

8. Nie wolno wtgczac urzgdzeniach w pomieszczeniach o wilgotnosci

powyzej 90%.
9. Urzadzenia nie nalezy uzywac w pomieszczeniach o temperaturze

nizszej niz +2°C lub wyzszej niz +40°C.
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10. Do czyszczenia nalezy uzywac wytgcznie lekko wilgotnej sciereczki.

3 Opis ztgczy i elementdéw sterowania
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4 Zasilanie

Urzadzenie Gate 2 DMX RDM PoE moze byc¢ zasilane z dwoch Zrodet
zasilania. Pierwszym jest standardowe zasilanie 48V DC z zewnetrznego
zasilacza, drugim natomiast jest zasilanie PoE (Power over Ethernet) w
standardzie |EEE 802.3af wykorzystujgce skretke komputerowa, bez

uzywania zasilacza. Zasilanie z wykorzystaniem skretki komputerowej jest

mozliwe przy jednoczesnym przesytaniu danych.

Najwazniejsze cechy PoE:

 zasilanie i transmisja danych poprzez jeden przewdd zmniejsza koszty
instalacji

 zasieg do 100m przy uzyciu odpowiedniego okablowania

* duze bezpieczenstwo dzieki transmisji niskim napieciem

* fatwa instalacja



5 Programowanie urzadzenia

5.1 Poruszanie sie po menu
X (escape) - powoduje wyjscie z aktualnie programowanego
parametru bez zapamietania zmian lub przejsScie w

menu do poziomu wyzej

L (next) - przewija menu w ,dot” lub zmniejsza ustawiane
wartosci

T (previous) - przewija menu do ,gory” lub zwieksza ustawiane
wartosci

v’ (enter) - powoduje wejscie w programowanie urzgdzenia i

zatwierdza ustawione wartosci

Jesli parametr jest edytowalny to w prawym dolnym rogu znajduje sie
symbol edycji ||I a v powoduje przejscie do edycji pierwszego pola.

Pole ktdre jest edytowane objete jest kwadratowym nawiasem | |, a
przyciski | / T zmieniajg wartos¢ pola. Przycisk v powoduje przejscie do
kolejnego pola lub zapisanie wartosci i wyjScie z edycji parametru.

Symbol -> powoduje wejscie w gtgb drzewa polecen.



5.2 Opis parametrow informacyjnych

Urzadzenie PX760 umozliwia odczyt parametrow informacyjnych

dotyczgcych bramki
model bramki, aktualny adres IP (z DHCP
| lub stat ), jesli adres IP przydziel
\ lub statyczny), jesli adres IP przydzielony
m.;fsgﬁyxmq%){ | jest z DHCP dodany jest symbol *
snimsor L—numer seryjny bramki oraz numer
NEXT wersji zainstalowanego

oprogramowania
Al . <@—indywidualny adres MAC urzadzenia



5.3 Ustawienia sieciowe

PX760 w menu [NETWORK CONFIG.] mozliwa jest zmiana statycznego
adresu IP bramki [IP], zmiana statycznej maski podsieci [SUBNET MASK],
zmiana statycznej bramy domysinej [GATEWAY], wtgczenia [On] lub
wytgczenia [Off] protokotu [DHCP], zmiana portu UDP [UDP]. Dla protokotu
Art-Net domysinie ustawiony jest port 0x1936 (dziesietne 6454).

Jezeli DHCP jest wytgczone to bramka dziata wedle statycznej
konfiguracji (IP, SUBNET MASK, GATEWAY). Jesli ustuga DHCP zostanie
wigczona to bramka uruchomi sie rowniez ze statycznymi ustawieniami

jednak bedzie prébowac pobra¢ nowg konfiguracje sieciowg z serwera DHCP.

ENTER
X760 G2 DMX RDM
¥192.168.1.14

‘ NEXT

ENTER ENTER

INETWORK CONFIG P P
->] 192.168.1.14 [192.168.1.14]

NEXT

ENTER

ISUBNET MASK UBNET MASK
255.0.0.0 [255.0.0.01

NEXT

ENTER

IGATEWAY ATEWAY
2.0.0.1 [2.0.0.1]

NEXT

v ENTER
’DHCP ){DHCP ‘
off [Off]

NEXT

[On]

NEXT

ENTER

[UDP PORT DP PORT
6454  0x1936 [6454  0x1936]




5.4 Ustawienie portéw DMX IN/OUT

Bramka moze dziata¢ w dwach konfiguracjach konwertowania sygnatu,
Art-Net na DMX512, oraz odwrotnie: DMX512 na Art-Net. W tym celu nalezy
odpowiednio ustawic porty DMX 1 2.

Do wyboru sg opcje [IN] i [OUT]. Po wybraniu opcji [OUT] sygnat jest
konwertowany z sieci Art-Net na oba wyjscia DMX, analogicznie po wybraniu
opcji [IN] sygnat z wejScia DMX przetwarzany jest na sygnat
Art-Net z ustawionym odpowiednio tgczeniem sygnatu [MERGE MODE].

Zmiana tego ustawienia powoduje zmiane na obu portach DMX
(globalnie), indywidualne zmiany [IN] / [OUT], dla kazdego portu mozliwe sg w
konfiguracji sieci Art-Net [ART-NET CONFIG.] w menu portu [PORT n] w opcji
kierunku [DIRECTION].

ENTER ENTER

X760 G2 DMX RDM ORT 1: OUT IPORT 1: OUT
192.168.1.14 ORT 2: OUT PORT 2: OUT

NEXT

PORT 1: IN
[PORT 2: IN
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5.5 Konfiguracja Art-Net

ENTER

Exmo G2 DMX RDM| H ‘
192.168.1.14

2 x NEXT

v ENTER ENTER ENTER
T-NET CONFIG. ORT 1 [UNIVERSE [UNIVERSE
->| 0x000 ->| 0 0x0000 [0 0x0000]
NEXT NEXT
ENTER
[UNIVERSE SWITCH [UNIVERSE SWITCH
0 0x0 (1] 0x0]
NEXT
v ENTER
IRECTION IRECTION
v rt-Net -> DMX Il [Art-Net -> DMX]
NEXT
strona 14 NEXT V

DIRECTION
[DMX ->Art-Net]
ENTER

\
Parametry: gfgngE MODE uﬁ’ﬁ\fﬁ'ﬁ? MODE

‘ NEXT

[PORT 1-2] - indywidualne ustawienia NEXT

portow Art-Net
v ENTER

[UNIVERSE] - numer uniwersum, o ot scrrorT ENTER
na ktorym dziata dany port. E—
NEXT

Mozliwy zakres to 0 - 32767. Jego wartosc et

strona 13 RDM SUPPORT
[DISABLED]

AUTO DISCOVERY |ENTER

ENABLED

AUTO DISCOVERY

[ENABLED]

NEXT

NN: (Net switch) numer sieci w protokole Art-Net Y

(zakres 0 - 127 dec, 0x0 — 0x7F hex)

jest wyswietlana w dwdch formatach:

dziesietnym oraz heksadecymalnym.

W zapisie heksadecymalnym tatwo mozna wyrdznic sktadowe

uniwersum, dla przyktadu: 0XNNSU, gdzie:

11



S: (Sub-Net switch) numer podsieci strona 12

w protokole Art-Net ‘

ENTER

(zakres 0 - 15 dec, zakres 0x0 - OxF hex) MXPAR!MmRs REAKTIME | ENTER
->| 176ps
U: Universe switch
e
[176ps]

[DIRECTION] - ustawienie kierunku konwertowania sygnatu.
Dostepne wartosci Art-Net na DMX lub DMX na Art-Net

[MERGE MODE] - ustawienie trybu mergowania portu.

Dostepne wartosci LTP (Latest Takes Precedence)
i HTP (Highest Takes Precedence).
[RDM] - konfiguracja protokotu RDM dla danego portu.

Mozna wigczy¢ / wytgczy¢ wsparcie komend RDM

[RDM SUPPORT] oraz wigczy¢ / wytaczy¢ jednorazowe

przeszukanie addytywne podczas uruchomienia
urzadzenia [AUTO DISCOVERY]. OUTPUT CHANNELS$
alzenia |

NEXT

Przy pomocy [UNIVERSE] mozna zmieni¢ wszystkie 3 OUTPUT CHANNELS
¥ pomocy lUNIVERSE] /
sktadowe numeru uniwersum (Net switch, Sub-Net switch NEXT

oraz Universe SWitCh). OUTPUT!-IANNEL

[512]

UWAGA: zmiana numeru universum portu, ktora pocigga

za sobg zmiane sktadowych Net lub Sub-Net spowoduje automatycznie
zmiane uniwersum pozostatych portow.

Wynika to ze specyfiki adresacji protokotu Art-Net, gdzie bramka ma wspding

wartosc¢ pol Net oraz Sub-Net dla obu portow DMX.
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strona 12

v ENTER
NET SWITCH ET SWITCH
0 0x00 ->| [0 0x00]
NEXT

ENTER

SUBNET SWITCH SUBNET SWITCH
0 0x0 ->| o 0x0]

NEXT

ENTER ENTER

HSTOP DMX SIGNALm}i STOP DMX SIGNAL
[Off]

‘ NEXT

STOP DMX SIGNAL
[On]

v ENTER
TI‘SIISVSIEOUTVALUE dﬁ)"l‘l;\é[ﬁOUTVALUE ‘
[DMX PARAMETERS] - konfiguracja parametréw DMX o
dla danego portu: [BREAK TIME], [MAB TIME], [MBF TIME]

[BREAK TIME] - dtugos$¢ stanu niskiego na linii, na poczatku

NEXT

transmisji pakietu DMX (zakres 88us - 1s)

[MAB TIME] - (Mark After Break) - dtugo$¢ MAB - odstep czasowy po
Break'u, ktory wystepuje w kazdym pakiecie wedtug standardu DMX512
(zakres 8us - 1s)

[MBF TIME] - (Mark Between Frames) - odstep miedzy ramkami (kanatami)
DMX512. MBF oddziela bity stopu jednego kanatu od bitu startu nastepnego

(zakres 0 = 1s)
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[OUTPUT CHANNELS] - definiuje ilo$¢ wysytanych kanatéw na danym porcie
Ustawienie:
[AUTO]: ilo$¢ wysytanych kanatdw na porcie bedzie réwna ilosci
odbieranych kanatow poprzez protokoét Art-Net. Mozna wymusic

nadawanie wybranej ilosci kanatéw w zakresie: 0 - 512

[NET SWITCH] - ustawienie wartosci sieci w protokole Art-Net. Jest to
ustawienie wspélne dla wszystkich portéw. Zakres 0 = 127 (0x00 - 0x7A)
[SUBNET SWITCH] - ustawienie wartosci podsieci w protokole Art-Net. Jest to
ustawienie wspélne dla wszystkich portéw. Zakres 0 = 15 (0x0 - OxF )
[STOP DMX SIGNAL]

*  [On]: wytgcza transmisje DMX przy zaniku sygnatu Art-Net

*  [OFF]: Porty kontynuuja transmisje ostatnich wartosci
[TIMEOUT VALUE] - wartos$¢ w sekundach po jakiej nastepuje zatrzymanie

transmisji na porcie DMX po utracie sygnatu Art-Net

5.6 Zapisane ustawienia
W bramce zdefiniowane sg 2 standardowe zestawy ustawien uzytkownika:
2.x.x.x oraz 10.X.X.X.

ENTER
X760 G2 DMX RDM
192.168.1.14

3 x NEXT

ENTER ENTER

EF 1 (2.X.X.X) EF 1 (2.X.X.X)
> OAD THIS PRESET|

NEXT

ENTER

EF 2 (10.x.X.X) EF 2 (10.X.X.X)
OAD THIS PRESET]
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5.7 Pozostate parametry

Menu zawierajgce pozostate ustawienia ekranu [MISCELLANEQUS]
pozwala na wtgczenie [On] lub wytgczenie [Off] wygaszacza oraz diod
sygnalizacyjnych [SCREENSAVER]. Po 15 sekundach nastepuje wygaszenie
wyswietlacza oraz wszystkich diod sygnalizacyjnych. Urzadzenie nadal

pracuje bez ingerencji w pozostate parametry.

Aby przywrdcic podswietlenie nalezy wcisng¢ dowolny klawisz.

ENTER
X760 G2 DMX RDM
192.168.1.14

4 x NEXT

ENTER ENTER

MISCELLANEOUS ISCREENSAVER ISCREENSAVER
->) off [Off]

NEXT

CREENSAVER
[On]

15



6 Sygnalizacja kontrolek

Diody sygnalizacyjne znajdujgce sie z przodu bramki informujg o stanie
urzgdzenia. Dwie gérne sg dwukolorowe (niebiesko - )
i dostarczajg informacji na temat DMX-RDM. Kazda z tych diod jest

przyporzadkowana do jednego z dwdch portow DMX.

Dziatanie Funkcja

miganie na niebiesko co pot sekundy transmisja DMX na tym porcie

transmisja z wykorzystaniem
szybsze miganie na niebiesko mergingu (dane na WyJsciu sg

wynikiem sumowania z dwdch zrodet
Art-Net)

miganie na transmisja sygnatu RDM na danym
9 porcie DMX

Informacije zamieszczone powyzej dotycza tzw. normalnego trybu pracy.

Dodatkowe znaczenie pracy kontrolek:
» gdy na bramce aktywny jest tryb screensaver'a lub odebrano komende

Art-Net Mute Indicators wszystkie diody gasng
 jesli bramka odbierze komende Art-Net Indicate wszystkie diody

mrugajg
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 jesli przestang przychodzi¢ pakiety Art-Net na dany port to w
zaleznosci od opcji Art-Net:
o Timeout [STOP DMX SIGNAL]:
= jesli [STOP DMX SIGNAL] jest wytgczony [Off] to port bedzie
kontynuowat nadawanie ostatnich wartosci i dioda bedzie w
dalszym ciggu mrugac na niebiesko
= jesli [STOP DMX SIGNAL] jest wtgczony [On] to po czasie

[TIMEOUT VALUE] nastapi zatrzymanie transmisji na tym

porcie i dioda zgasnie

Dwie dolne jednokolorowe diody:
. oznacza odebranie lub wystanie pakietu sieciowego Art-Net
 zielona oznacza stan sieci Ethernet, gdy dioda Swieci Swiattem
ciggtym siec jest podtaczona, wytgczona dioda oznacza brak dostepu

do sieci

17



7 Komendy Art-Net

Lista wspieranych komend Art-Net dla PX760

Nazwa Warto$¢é
OpPoll 0x2000
OpPollReply 0x2100
OpQOutput / OpDmx 0x5000
OpSync 0x5200
OpAddress 0x6000
OpInput 0x7000
OpTodRequest 0x8000
OpTodData 0x8100
OpTodControl 0x8200
OpRdm 0x8300
OpFirmwareMaster 0xf200
OpFirmwareReply 0xf300
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8

Upgrade

Procedure aktualizacji firmware'u bramki nalezy przeprowadzic¢ za

pomocg programu DMX-Workshop, ktory znajduje sie na stronie Artistic

Licence http://www.artisticlicence.com.

Aktualizacje firmware dostepne sg na stronie producenta.

Node List

NIC Ping Radar Transmit Receive DALI MIDI L Developer Utilites
v v
=

i Help
@ L ©-
- >

-_—

SHERc

Z pola menu gtéwnego nalezy wybraé opcje [Node List].

Z pola [Active Art-Net Nodes] wybrac¢ urzadzenie, dla do ktdrego chce
sie wgrac aktualizacje

Klikng¢ prawym przyciskiem myszy na zaznaczone urzgdzenie kolejno
wyhierajgc: [Advanced]—[Programme Upload] —[Firmware]

Za pomoca przycisku ,lupa” znajdujgcym sie po prawej stronie Sciezki
dostepu aktualizacji wybrac¢ plik aktualizacji

z rozszerzeniem *.alf

W polu [Compatible Devices] ponownie wybra¢ urzadzenia do
aktualizaciji

Aby wgrac aktualizacje nalezy klikng¢ przycisk

[Upload new Firmware]

UWAGA: Podczas wgrywania nowego oprogramowania moga pojawic sie

problemy wynikajgce z ustawien zapory sieciowej systemu Windows. Jednym

Z rozwigzan jest catkowite wytgczenie Zapory systemowej na czas wgrywania
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http://www.artisticlicence.com/

nowej wersji firmware. Drugim jest dodanie programu DMX-Workshop do
wyjatkow w zaporze nadajgc wszystkie uprawnienia bez koniecznosci

catkowitego wytgczenia zapory sieciowej (screen ponizej).

Al B A e o e e

<[ » Panelsterowania » Systemi zabezpieczenia » Zzpora systemu Windows » Dozwolone programy

o

Udostepniaj programom mozliwosc komunikacji za posrednictwem Zapory
systemu Windows

by dodac, zmieni¢ lub usuna¢ dozwolone programy i perty, kiknij opcje Zmief ustawienia.
Jakie ryzyko wiae sie  zezwoleniem na komunikacje programu?

Dozwolone programy i funkeje:

Nazwa Domena Domowe/fimowe (pry... Publiczne  *

L2 DmicWorkshop Allow ICMP incoming | |
[ Bezprzewadowe urzadzenia przenasne D [m] [m] T
O BranchCache — Klient hostowanej pam\&c\pm [m] [m]

W] EranchCache — odnajdowanie w

[ BranchCache — poh\sram&zawa ] [u] ]
(] Ll ]
Drmc-W |
L] Dzienniki wyaanosci | alerty. 0 O ]
[ Funkeja Podstawa wspélpracy w sieci rowne... [ O ]
Google Chrome
[ Grupa domowa [m] o [m]
[Instrumentacia zarzadzania Windows (W) O O ] <
Zezwala) na dostep innego programu...

20



Schemat podtgczenia
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a) urzadzenie dziatajgce w trybie Art-Net - DMX512 z podtaczonym

zasilaczem 48V DC

48V DC

DMX DMX SIEC ART-NET ~ ZASILANIE
OUT/IN OUT/IN 10/100 TX (PoE) 48V DC

Router

f

Driver

)
RE
o
1o D &
10 3
I/\
~
w0 H
Cilooey
e0e5557)

SIS
®

b) urzadzenie dziatajace w trybie DMX512 — Art-Net z wykorzystaniem
zasilania PoE w standardzie IEEE 802.3af

Router / switch
zobstuga zasilania PoE

Driver

Driver

‘

Sterownik
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10 Wymiary

[9N]
<
- 127
= ] Fee T Fee T F e
ETHERNET DMX/RDM DMX/RDM

[ 48vDC ] [ 10/100TX ] [ IN/OUT 1 ] [ IN/OUT 2 ] ﬁ CE
- PX 760
(o)}

Gate 2 DMX RDM PoE

QO pmx/roM 1
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11 Dane techniczne

typ
linie DMX/RDM

wyjscie DMX/RDM

obstuga protokotu RDM
dwukierunkowa obstuga DMX
optyczna izolagja linii DMX
galwaniczna izolacja linii DMX
typ acza Ethernet

wsparcie protokotu DHCP
wersja Art-Net

sposab komunikacji
aktualizacja firmware

ilos¢ konfiguracji uzytkownika
domysine presety uzytkownika
tryb sygnalizagji

tryb No signal Art-Net

obstuga trybu synchronicznego

tryb dark (screensaver)

interfejs uzytkownika

zasilanie

pobor mocy

24

PX760

2

gniazdo 3-pin lub 5-pin Neutrik XLR
tak

tak

tak

tak

Neutrik etherCON

tak

Art-Net 1,2, 3,4

Art-Net, wyswietlacz oraz klawisze

7 wykorzystaniem protokotu Art-Net 4
1

2 (2.x.x.x oraz 10.x.x.x)

Normal, Mute, Identify

tak (podtrzymanie ostatniej wartosci)
tak

tak

wyswietlacz LCD 2 x 16,
4 pryyciski, 2 diody dwukolorowe,
2 diody jednokolorowe

48V DC lub PoE (Power over Ethernet IEEE
802.3af)

3W



masa  0.3kg

szerokoSc: 127mm
wymiary — wysoko$C: 99mm
gtebokos¢: 42mm

"Art-Net™ Designed by and Copyright Artistic Licence Holdings Ltd"
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P% I Podteze, 14.11.2018

DEKLARACJA ZGODNOSCI UE

PXM Marek Zupnik sp6tka komandytowa
Podteze 654, 32-003 Podteze

deklarujemy, ze produkowany przez nas wyrob:

Nazwa towaru: Gate 2 DMX RDM PoE

Kod towaru: PX760

Spetnia wymogi nastepujgcych norm oraz norm zharmonizowanych:
PN-EN 50581:2013 EN 50581:2012

PN-EN 62368-1:2015-03 EN 62368-1:2014

PN-EN 61000-4-2:2011 EN 61000-4-2:2009

PN-EN 61000-6-1:2008 EN 61000-6-1:2007

PN-EN 61000-6-3:2008 EN 61000-6-3:2007

Oraz spetnia wymogi zasadnicze nastepujgcych dyrektyw:

2011/65/UE DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z dnia 8 czerwca 2011 1. w sprawie
ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

2014/30/UE DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z dnia 26 lutego 2014 1. w sprawie
harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej,
zastepuje dyrektywe 2004/108/WE.

2074/35/UE DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z dnia 26 lutego 2014 1. w sprawie
harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do udostepniania na rynku sprzetu
elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia, zastepuje dyrektywe
2006/95/WE.

PXM

Marek Zupnik spétka komandytowa
32-003 Podigie, Podlgze 654
NIP 677-002-54-53

mgr inz. Marek Zupnik.
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