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1. OPIS OGOLNY

Modut PX172 jest przeznaczony do sterowania diodami LED. Wbudowany odbiornik DMX
umozliwia wysterowanie 3 kanatéw (R, G, B) bezposrednio protokotem DMX. Szeroki zakres
napiecia zasilajgcego i wysoka obcigzalnos¢ prgdowa wyj$¢ umozliwiajg wysterowanie duzych
iloscidiod LED.

Px172 moze by¢ sterowany zaréwno sygnatem DMX; jak i dziata¢ samodzielnie. W tym drugim
przypadku uzytkownik ma do dyspozycji w petni programowalng scene i 18 fabrycznie
zaprogramowanych sekwencji, dla ktérych moze samodzielnie dowolnie zmienia¢ predkosé
odtwarzania i ptynno$¢ zmiany krokow.

Driver posiada wbudowany system dostrajania czestotliwosci sygnatu sterujgcego
(technologia "flicker free"), co czyni go szczegdlnie przydatnym w zastosowaniach dla przemystu
telewizyjnego.

Poniewaz diody LED z serii RGB czesto réznig sie dosy¢ znacznie parametrami, moze to
spowodowac problemy w uzyskaniu biatego koloru przy wysterowaniu wszystkich kanatéw na
100%. Dlatego PX172 zostat wyposazony w niezwykle przydatng funkcje tzw. balansu bieli.
Dzieki niej mozna tak skorygowac¢ sterowanie poszczegoélnymi kolorami przez modut, aby przy
petnym wysterowaniu osiggngc¢ kolor biaty. Co wiecej, funkcja ta pozwala w pewnym zakresie
korygowac réwniez temperature barwy biatego koloru.

Modut akceptuje protokot PxLink, ktéry umozliwia zdalne nadawanie adreséw poszczegdoinym
lampom bez fizycznej ingerencji w ich ustawienia. System ten zostat stworzony przez firme
PROXIMA. Od wersji oprogramowania 0.40 protokot nie dostepny, opcja dostepna na zyczenie
klienta.

2. WARUNKI BEZPIECZENSTWA

PX172 jest urzgdzeniem zasilanym napieciem bezpiecznym do 48V, jednak podczas jego
instalaciji i uzytkowania nalezy bezwzglednie przestrzega¢ podanych ponizej regut:
1. Urzadzenie moze by¢ podigczone wytgcznie do zasilania 12 - 48V DC (napiecie
stabilizowane) o obcigzalnosci zgodnej z danymi technicznymi.
2. Nalezy chroni¢ wszystkie przewody przed uszkodzeniami mechanicznymi i termicznymi.
3. W przypadku uszkodzenia ktéregokolwiek z przewoddw nalezy zastgpi¢ go przewodem
o takich samych parametrach technicznych.
4. Do podtgczenia sygnatu DMX stosowac wytgcznie przewdd ekranowany.
. Wszelkie naprawy jak i podigczenia wyj$¢ czy sygnatu DMX mogg byé wykonywane
wylgcznie przy odigczonym zasilaniu.
.Nalezy bezwzglednie chroni¢ PX172 przed kontaktem z woda i innymi ptynami.
. Unika¢ gwattownych wstrzgséw, a w szczegolnosci upadkow.
. Nie wigczaé¢ urzadzeniach w pomieszczeniach o wilgotnosci powyzej 90%.
. Urzadzenia nie nalezy uzywa¢ w pomieszczeniach o temperaturze nizszej niz +2°C lub
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wyzszej niz + 40°C.
10. Do czyszczenia uzywac wytgcznie lekko wilgotnej Sciereczki.



3. OPIS ZLACZY | ELEMENTOW STEROWANIA 4

(1)
x
M }DMX n  PxLight 172 e E m
LED driver %2}
o }DMX out  3x350mAoutput :ﬁﬁ U D L’ EE t’——o
L [eNlo} 3 R
LR S OSORONORN it
e \
(6]
© Wejscie DMX-512 O Wyswietlacz
O Zasilanie O Wyjscia sterujgce
© Wyjscie DMX-512 O Klawisze programowania

4. OZNACZENIA WYSWIETLANYCH KOMUNIKATOW
adres DMX urzgdzenia - podstawowa pozycja w MENU

HL L ustawianie parametrow dla wszystkich kanatéw jednoczesnie

ustawianie parametréw dla kazdego kanatu osobno

F L P odwracanie wskazan wyswietlacza o 180 stopni

A d r | ustawianie adresu DMX

wybor sposobu sterowania (RGB lub JASNOSC / KOLOR)

wybor sposobu reakcji na brak DMX

ustawienia trybu MASTER / SLAVE

sterowanie w trybie JASNOSC/KOLOR
sterowanie w trybie RGB

zatgczenie wszystkich wyjs¢é na 100%
wytgczenie wszystkich wyjs¢

scena

program nr 17

A d | ustawianie adresu DMX dla pierwszego kanatu

E 0O n| zataczanie / wytgczanie trybu MASTER
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ilos¢ wysytanych kanatéw w trybie MASTER

b A L | ustawianie balansu bieli
balans dla koloru czerwonego

balans dla koloru zielonego

balans dla koloru niebieskiego
zatgczanie / wytgczanie balansu biel
predkos¢ odtwarzania programu

F Fld poziom ptynnosci zmian krokdéw w programie
kolor czerwony podczas programowania sceny
kolor zielony podczas programowania sceny

kolor niebieski podczas programowania sceny

5. USTAWIANIE ADRESU DMX
Menu modutu PX172 pozwala ustawi¢ adres DMX urzgdzenia w zakresie migdzy 1 a 512. Modut
zajmuje trzy kolejne adresy DMX, przy ustawieniu adresu 512 ostatni kanat zajmuje adres 6.

Aby ustawi¢ adres DMX: o o .2,
1. Ustaw funkcje Adr. |Hdl‘ —> IDvD ’|

2. Zapomocg przyciskéw "next" lub "previous" ustaw wybrany adres DMX.

6. FUNKCJA FLP

Poniewaz modut powinien by¢ instalowany w niewielkiej odlegtosci od sterowanych diod, brak
miejsca moze spowodowac koniecznos¢ ustawienia go "do gory nogami".

W takim przypadku wyswietlane komunikaty stajg sie nieczytelne, co wprawdzie nie wptywa na
prace urzgdzenia, ale utrudnia jego programowanie.

Dlatego PX172 zostat wyposazony w funkcje FLP dostepng z menu gtéwnego.

Po jej zatwierdzeniu obraz wyswietlacza zostaje odwrécony o 180 stopni. Odwrdceniu ulega
réwniez kolejnos¢ klawiszy.
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Aby odwroci¢ wyswietlacz: ¢Nm
1. Wejdz do ustawien ALL.
2. Przyciskami “next” lub “previous” przejdz do funkgcji ind
FLP.
3. Naci$nij przycisk “enter” aby zatwierdzi¢ ustawienia. P2} ¢"E’" 03}

Na wyswietlaczu pojawi sie odwrécony napis FLP. ENTER
—>

7. FUNKCJA MASTER / SLAVE

Modut PX172 posiada wbudowany odbiornik DMX-512 i moze by¢ sterowany z dowolnego
pulpitu pracujgcego w tym standardzie. Dodatkowo zostat on wyposazony w programowalng
funkcje reakcji na brak sygnatu DMX (noS). Dzieki wbudowanym 18 fabrycznym programom
mozliwe jest uzyskanie ciekawych efektow bez zewnetrznego sterownika. Jednak w wiekszych
instalacjach kilka modutéw PX172 realizujgcych ten sam program nie jest w stanie zapewni¢
petnej synchronizacji odtwarzania. Dlatego PX172 zostat wyposazony w funkcje MASTER. Po
jej uaktywnieniu modut zmienia sie z odbiornika DMX w nadajnik tego sygnatu i wysyta do innych
modutow (ktore sg ustawione jako SLAVE) realizowane przez siebie programy. Dzigki takiemu
rozwigzaniu mozliwa jest precyzyjna synchronizacja nawet w bardzo duzych instalacjach.

(1) [2)
Aby uruchomi¢ funkcje MASTER: e |L'a Al ==lan

1. Ustaw funkcje C-d. O v
2,3. W ustawieniach Con, masz mozliwo$¢ uruchomienia badz NExr
wytgczenia funkcji Master. Oznaczenie on oznacza (4 o

wigczenie funkcji, oF F wytgczenie. |EHn =024
Aby wybraé ilo$¢ wysytanych kanatéw DMX
4. Wejdz do funkcji Chn. O v
5. Przyciskami “next” lub “previous” ustaw wybrana wartosc¢. 512

Mozesz wybraé od 24 do 512 kanatow.

UWAGA:

PX172 wysyta w zasadzie 3 kanaty, odpowiednio R, G, B, ale poniewaz standard DMX okresla
ilos¢ wysytanych kanatdbw na minimum 24, wiec te 3 podstawowe kanaly sg osmiokrotnie
powielane; gdyby zaistniata taka potrzeba mozna je powieli¢ na 512 kanatéw (nie zaleca sie
stosowac takiego ustawienia ze wzgledu na spowolnienie transmisji).



8. BALANS BIELI

Czasami mogg pojawi¢ sie ktopoty z osiggnieciem barwy biatej na diodach LED z serii RGB.
Moze to by¢é spowodowane stosowaniem diod o réznych parametrach technicznych. Z tego
powodu modut PX172 zostat wyposazony w funkcje balansu bieli. Za pomoca tej opcji mozna
dobra¢ wtasciwg temperature barwy dla petnego wysterowania wszystkich trzech wyjs¢ (kolor
biaty).

(1)
Aby ustawic¢ balans bieli: 4’5’”5“

1. Wejdzdo funkcji bAL. (2 R
2. Dla kazdego z wybranych kanatow wybierz odpowiednig bLE
wartosc. Oy

bLr-dlakoloru czerwonego

bLG - dla koloru zielonego bLb
bLb - dla koloru niebieskiego (3] \
3. Wejdz w opcje bCn, aby zatwierdzi¢ lub odrzuci¢ wybrane |b[,-, San |
wczes$niej wartosci. O |-
4. Napis on oznacza wigczenie balansu bieli. y
OFF - wytgczenie balansu bieli. oFF
9. TRYB KOLOROW
Sterownik PX172 moze pracowa¢ w trybie HSL, 4-kanatowym,
3-kanatowym lub 2-kanatowym. Tryb HSL (Hue, Saturation Lightness -
Barwa, Nasycenie, Jasnos$¢) operuje na 3 kanatach, kolejno
odpowiedzialnych za kolor, nasycenie barwy oraz jasnos$¢. Praca
w trybie 4-kanatowym(3bd - 4-bajtowym) umozliwia ustawianie kolorow o .24
z osobna: R (czerwony), G (zielony), B (niebieski) oraz, na kanale bn| ™5 |Eb |

czwartym, zaimplementowana jest funkcja Dimmer - $ciemnianie Al
wszystkich wyjs¢. W trybie 3-kanatowym (3-bajtowym) mozna ustawia¢
kazdy z kolorow (R, G, B) oddzielnie. Natomiast praca w trybie
2-kanatowym (2-bajtowym) polega na wyborze jasnosci i jednego z 256
zdefiniowanych przez producenta kolorow.
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Aby wybrac tryb koloréw nalezy w menu ALL wej$¢ w funkcje Cbn, a nastepnie
wybraé zgdany tryb koloréw: 2b dla trybu 2-bajtowego, 3b dla trybu 3-bajtowego,
3bd dla trybu RGBDimmer, HSL lub 7b dla trybu efektowego.
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Opis obstugi trybu 7b - efektowego

Opis kanatéw trybu 7b (efektowego)
KANAL 1 KANAL2 | KANAL3 KANAL5 | KANALG KANAL 7
RED | GREEN | BLUE KANAL4 - TRYB SPEED | FADE |JASNOSC
- - - < 0 - 7 > Program1 X X X
- - - < 8 - 15 > Program2 X X X
- - - < 16 - 23 > Program3 X X X
- - - < 24 - 31 > Program4 X X X
- - - < 32 - 39 > Program5 X X X
- - - < 40 - 47 > Program6 X X X
- - - < 48 - 55 > Program?7 X X X
- - - < 56 - 63 > Program8 X X X
- - - < 64 - 71 > Program9 X X X
- - - < 72 - 79 > Program10 X X X
- - - < 80 - 87 > Programi11 X X X
- - - < 88 - 95 > Programi2 X X X
- - - < 96 - 103> Program13 X X X
- - - <104 - 111 > Programi4 X X X
- - - <112 - 119 > Program15 X X X
- - - <120 - 127 > Program16 X X X
- - - < 128 - 135> Program17 X X X
- - - < 136 - 143 > Program18 X X X
- - - <144 - 151> OFF - - -
X X X < 152 - 169 > Strobo 10% X - X
X X X < 170 - 199 > Strobo 20% X - X
X X X < 200 - 229 > Strobo 50% X - X
X X X < 230 - 255> RGBD - - X

Kanat 4 — wybor trybu pracy

KANAL1
KANAL2
KANAL3
KANAL4
KANALS
KANAL6
KANAL7

znak(,x")
znak(,-")

- sktadowa czerwona
- sktadowa zielona

- sktadowa niebieska
- wybor trybu pracy

- ustawienie predkosci (wieksza warto$¢ - szybsze zmiany)

- ustawienie fade'a (wigksza warto$¢ - ptynniejsze przejscie)

- ustawienie jasnosci (wieksza warto$¢ - mocniejsze swiecenie)

- oznacza mozliwosé sterowania danym parametrem wybranego trybu

- 0znacza brak mozliwosci sterowania danym parametrem wybranego trybu

10. USTAWIENIA INDYWIDUALNE

Modut PX172 posiada opcje ustawien indywidualnych. Umozliwia ona przypisanie kazdemu
kanatowi wyjsciowemu dowolnego adresu DMX. Najprostszym przyktadem jest sterowanie
jasnoscig diod LED jednego koloru podpietych do wszystkich wyjsé. W takim przypadku nalezy
przypisac wszystkim kanatom ten sam adres, dzieki czemu wszystkie wyjscia bedg sterowane za
pomocg jednego suwaka na pulpicie sterujgcym.




Aby zaprogramowacé ustawienia indywidualne: (1) 2]

1. Wejdz do funkcji ustawien indywidualnych oznaczonych | { a d|-==»|Ad {500 1
jako Ind. O Vo

2. Przejdz do ustawien pierwszego wyjscia oznaczonego l"m g2
jako Ad1.

3. Przyciskami “next” lub “previous” ustaw odpowiednig AdZ
warto$¢. Masz mozliwo$¢ wyboru z zakresu od 1 do 512. +"E’"

4. Ustaw adres reszty wyjs¢. o %m

11. REAKCJA NA BRAK SYGNALU DMX Ad1

Funkcja ta jest wykorzystywana zaréwno do zabezpieczenia instalacji przed zanikiem sygnatu
DMX jak i do uzyskania sterowania diodami LED bez podtgczania zewnetrznego sterownika. Po
jej uaktywnieniu w przypadku braku sygnatu DMX modut bedzie realizowat wybrang funkcje
samodzielnie. Ponowne podtgczenie sygnatu DMX automatycznie przerwie realizowana funkcje
i modut bedzie ponownie realizowat przesytane linig DMX komendy.

Aby uruchomi¢ funkcje BRAK
SYGNALU musisz wejs¢ w opcje

noS. \
e < On oznacza zalaczenie wszystkich

Aby samodzielnie W nexr wyjs¢ na 100 %, zas Off catkowite

zaprogramowaé &« Wytaczenie wyjsc.

sceny musisz wejsc W exr
w opcje Sc. \ |5 c = Kanat czerwony oznaczony

) |I‘ E d|"jest symbolem rEd

NEXT

. PP Kanat zielony oznaczony
Mozesz skorzystac rowniez .
. r nj<«-jest symbolem Grn
legol’iov_vych 18 programéw. - Y« Kanat niebieski oznaczony
a kazdego z nich jest iest symbolem bLu
réwniez mozliwosé ustawienia *Jlnt ny 08¢ kazd.
predkosci odtwarzania oraz ensywnosc kazdego

z nich regulowana jest

Sv%ypnrggfg:ézlan krokow |P+D 'S |5Pd| w przedziale 0 - 255.

Aby zmieni¢ szybkos¢ zmiany krokow  |P 1B \ Aby ustawi¢ predkosé
musisz na zaktadce interesujgcego odtwarzania, musisz

Ciebie programu nacisna¢ przycisk enter. w zaktadce danego
Nastepnie przyciskiem next lub previous NexT programu nacisngc¢ przycisk
ustaw parametr FAd. Nastepnie nacisnij enter. Pojawi sie napis SPd.
przycisk enter i wprowadz wybrang przez Nacisnij ponownie przycisk
siebie warto$¢ z zakresu od 0 (przejscie enter i wybierz odpowiednig
skokowe) do 100 (przejscie catkowicie v wartos¢ z zakresu od 0,1 do
ptynne) za pomocg przyciskéw previous 99,9 sekundy. Aby

lub next. Zatwierdz te ustawienia T zatwierdzi¢ te ustawienia

przyciskiem enter. nacisnij przycisk enter.



12. OPIS PROGRAMOW

Ponizsze tabele przedstawiajg wartosci dla poszczegdinych kanatow wyjsciowych - R, G i B
w programach od 1 do 18 (P01 - P18). Warto$¢ 255 odpowiada maksymalnej jasnosci na danym
kanale, 127 - 50% mocy, 0 - catkowitemu wygaszeniu kanatu.

P01 P02 | P03 | P04 | POS | P06 P07 | P08 | P09 [ P10
R 255 0 0 0 255 | 255 0 255 0 255
krok1| G 0 0 0 0 0 0 255 0 255 0
B 0 255 0 0 0 0 255 0 0 0
R 0 0 255 0 255 | 2585 | 255 0 0 0
krok2| G 255 | 255 0 0 255 0 0 255 0 0
B 0 0 0 255 0 255 | 255 0 255 | 255
R 0 255 0 0 0 0 255
krok3| G 0 0 0 0 255 0 255
B 255 0 0 0 0 255 0
R 0 0 0 0
krok4| G 255 | 265 | 255 | 255
B 0 0 255 | 255
R 0 0 0 0
krok 5| G 0 0 0 255
B 0 0 255 0
R 0 255 | 255 | 2565
krok 6| G 0 0 0 255
B 255 0 255 0
P11 | P12 | P13 | P14 | P15 | P16 | P17 | P18
R 0 0 0 255 0 0 0 0
krok1| G 0 0 0 0 255 0 127 0
B 0 0 0 0 0 255 | 255 0
R 255 0 0 255 127 | 127 127 | 255
krok2| G 0 255 0 127 | 255 0 255 | 255
B 0 0 255 0 0 255 127 | 255
R 255 0 0 255
krok3| G 0 255 0 127
B 0 0 255 0
R 255 0 0 127
krok4| G 0 255 | 127 0
B 127 127 | 255 127
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13. CZESTOTLIWOSC STEROWANIA JASNOSCIA

Funkcja "Frq" pozwala ustawi¢ bazowg czestotliwos¢ sterowania dla diod LED. Funkcja ta,
podobnie jak korekta czestotliwosci (patrz punkt 14. niniejszej instrukcji) jest niezwykle
przydatna w zastosowaniach dla przemystu telewizyjnego, wykorzystujgc technologie "flicker
free", pozwalajaca unikngc¢ nieprzyjemnego efektu migotania obrazu spowodowanego brakiem
odpowiedniej synchronizacji sygnatu sterujgcego diodami LED. Ponizsza tabela obrazuje
czeastotliwosci odpowiadajgce poszczegdélnym wartosciom parametru "Frq".

Dla wartosci "Frq" miedzy 0 a 2 czestotliwosc¢ sterowania diod jest nastepujgca:

0 244,1Hz e

1 488,3 Hz +NEXT
2 976,6 Hz
ind

E‘i
]

+ NEXT 9
Fr9 =000
Aby ustawi¢ wybrany zakres czestotliwosci bazowych: h A
1. Ustaw funkcje Frq. bbe

2.Zapomoca przyciskéw nextlub previous ustaw wybrang wartosé.

15. SCHEMAT PODLACZEN

Ze wzgledu na zastosowanie w urzgdzeniu PX172 tgcza DMX typu aktywnego, nie ma potrzeby
stosowania terminatoréw.

Takie rozwigzanie sprawia, ze do sterownika DMX mozna podtgczy¢ dowolna liczbe urzgdzen
PX172.

Potagczenia musza byé wykonane przy pomocy przewoddw o odpowiedniej grubosci.
Prawidtowe podtgczenie obniza ryzyko uszkodzenia sterownika oraz dodatkowo poprawia jego
niezawodnos$¢.

Do podtaczenia sygnatu DMX nalezy stosowac¢ wytgcznie przewdd ekranowany.

1"



Sterowane diody LED mogg by¢ podtgczone wylgcznie przy pomocy 6 przewodow.

sterownik DMX

masa o
DMX+ $ 8388 8%vw

S ® DMX- o DO
AR %__ﬁ

+ p—
o o o o o o] o
I 1|5
(NN ® Club Ge ég
_ 1-12 diod LED
LA Bt PxLight 172 ce 1 W niebieskich
1 LED driver O o E
B Bitowcour 2xsumacan g - 1- 12 diod LED
(11 ] Efzg - @ @ @ @ 8 1 W zielonych
12...48V DC gzl oscape provious next onter 1 -12 diod LED

1 W czerwonych

E}DWW PxLight 172
LED driver o
Bhowour Sxsmmiomt ouc
signal
il ND
[GND
5*12...45VDO --unnmu

do kolejnych modutéw

lampa LED 12 x 1 W
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16. PROGRAMOWANIE

|DIJ ’l > lHL C | > |Fldr| > w ?véﬁlc';‘l'lER powoduje wejscie do
512 kolejnego "podmenu” a nastepnie
> 2. ESCAPE powoti powtirdo
epemistani zman,
o 3. NEXT umozliwia poruszanie sie¢ w
4 PREVIOUS motiuia porussane o
v w ramach wybranego menu do tytu.
no5 ™
oFF
EQ s [FEd|™%. %,
Grn] [255
) \4
Ris»pd = >
P18 [FAd|™> I%l CEE]
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17. PROTOKOL PxLink

PxLink jest zastrzezonym znakiem towarowym przypisanym do opracowanego przez firme
PROXIMA protokotu zdalnego programowania odbiornikéw sygnatu DMX za pomoca linii DMX.
Jest to szczegdlnie przydatne w sytuacjach, w ktérych dostep do lampy jest utrudniony badz
ucigzliwy (np. ze wzgledu na miejsce montazu).

Protokdt PxLink moze by¢ zastosowany za posrednictwem odpowiedniego kontrolera, np.
PX133. Od wersji 0,40 oprogramowania protokét nie dostepny (Wersja wyswietlana jest po
wigczeniu urzgdzenia do zasilania). PxLink jest znakiem towarowym zastrzezonym.

18. WYMIARY

OUTPUTS
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19. DANE TECHNICZNE

- kanaty DMX 512

- zasilanie 12V DCdla1,2lub3LED1W;
24V DCdla4,5lub6 LED 1 W,
36V DCdla7,8lub9LED1W;
48V DCdla10, 11 lub12LED 1 W

- maksymalny pobér pradu 1,1A
- pobdr mocy bez obcigzenia 0,8wW
- ilo$¢ kanatow wyjsciowych 3
- doktadno$¢ sterowania 16 bit
- programowalne sceny 1
- wbudowane programy 18
- obcigzalno$¢ wyjsé 350 mA / kanat
- gniazda wyjsciowe "szybkoztgczki"
- PxLink tak (do wersiji 0,40 firmware)
- tryb MASTER tak
- wymiary:
- dtugosé 155 mm
- szerokos¢é 42 mm
- wysokosc¢ 37 mm
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KONSOLE TEATRALNE | ESTRADOWE CYFROWE SCIEMNIACZE MOCY SYSTEM DMX STEROWNIKI ARCHITEKTONICZNE OSWIETLENIE LED
ul. Przemystowa 12 tel: 012 626 46 92 e-mail: info@pxm.pl
30-701 Krakéw fax: 012 626 46 94 http://www.pxm.pl

DEKLARACJA ZGODNOSCI
z dyrektywa nr 89/336/EWG

Nazwa producenta: PXM s.c.

Adres producenta: ul. Przemystowa 12
30-701 Krakéw

deklarujemy, Ze nasz wyrob:
Nazwa towaru: LED Driver 3 x 350mA

Kod towaru: PX172

Jjest zgodny z nastepujgcymi normami:

EMC: PN-EN 55103-1
PN-EN 55103-2

Dodatkowe informacje: ~ Podtaczenie sygnatu DMX musi by¢ wykonane
przewodem ekranowanym, potgczonym z pinem
GND

BXMsc.

Danuta | Marek Zupnik
30-T01 Krakdw, ul. Przemysiowa 12
NIP £77-002-54-53

Krakéw, 01.09.2008
mgr inz. Marek Zupnik.
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